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چکیده 


روی (20) و آهن (۵) از عناصر ریزمغذی ضروری برای رشد گیاه و انسان هستند و کمبود آن‌ها در رژیم غذایی. یک مشکل بزرگ تغذیه‌ای در 
دنیا به‌حساب می‌آید. به منظور بررسی اثر محلول‌پاشی فرم‌های مختلف روی و آهن بر اجزای عملکرد. صفات فنولوژیک» مورفولوژیک و عملکرد دانه 
برخی ارقام گندم در دو منطقه با خصوصیات خاک متفاوت آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و در سال زراعی 
۱۳۹۴۵ به اجرا درآمد. عوامل مورد بررسی عبارت بودند از: ارقام گندم (شامل روشن و بک کراس روشن (ارقام قدیمی) بم و افق (ارقام جدید)4 
مصرف روی در سه سطح محلول‌پاشی با آب (شاهد) سولفات‌روی و کلات‌روی و مصرف آهن نیز در سه سطح محلول‌پاشی با آب (شاهد)» سولفات‌آهن 
و کلات‌آهن (معادل ۲/۵ کیلوگرم در هکتار). نتایج نشان داد که ارقام جدید از ارتفاع و طول پدانکل کم‌تر و طول دوره پر شدن دانه» طول سنبله, تعداد 
دانه در سنبله. عملکرد دانه و شاخص برداشت بیشتری برخوردار بودند. محلول‌پاشی روی و آهن منجر به بهبود خصوصیات رشدی و عملکرد دانه شد و 
محلول‌پاشی سولفات‌روی و سولفات‌آهن در هر دو منطقه مورد بررسی (به‌خصوص در منطقه امیرآباد با شوری و 011 بیشتر خاک) نتیجه بهتری در 
مقایسه با فرم کلاته این عناصر داشت. درنهایت با توجه به نتایج اين تحقیق. کشت ارقام جدید بم و افق و محلول‌پاشی فرم‌های سولفاته روی و آهن 


برای تولید گندم در شرایط اقلیمی مشابه توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد» شوری» عملکرد داند» عناصر ریزمغذی 


مقدمه 

گندم‌های (.1 650۷۷ 1711301070) رشد کرده در خاک‌های 
فقیر از نظر روی و آهن, عملکرد دانه پایینی تولید کرده و محتوی 
روی و آهن اندکی دارند. بیش از ۴۰ درصد اراضی زبر کشت گندم 
دچار کمبود شدید روی و ۳۷ درصد اين اراضی دچار کمبود شدید آهن 
هستند و میزان کمبود روی در خاک‌های ایران نیز ۸۰ درصد است 
(2008 ,۸10«2). خاک‌های بسیاری از نواحی کشور ما نیز آهکی 
بوده و دارای 011 بالا و ماده آلی پایین می‌باشند و بروز کمبود روی و 
آهن در آن‌ها بسیار رایج است. این کمبود فراگیر روی و آهن در 
خاک‌های ایران باعث کاهش غلظت این عناصر در گیاهان زراعی 
شده و درنتیجه کمبود این عناصر در دام‌ها و انسان‌ها را موجب شده 


٩‏ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری, استاد و دانشیار گروه زراعت و اصلاح‌نباتات» 
دانشگاه بیرجند 

۴- دانشیا موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات» آموزش و 
ترویج کشاورزی» مراغه. ایران 
(*+- نویسنده مسئول: رم انمصی ۵ م زر محند. فقتاط :اتفصط) 
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است (2007 ,ذادام۷]212). کمبود عناصر ریزمغذی» بیش از نیمی از 
جمعیت دنیا به‌ویژه زنان و کودکان را در برمی‌گیرد. مقدار عنصر روی 
و آهن توصیه‌شده مجاز در رژیم غذایی انسان به‌ترتیب ۱۵ و ۱۰ 
میلی‌گرم در روز است (2008 ,. 6۶ ع۳۵). آهن یکی از مهم‌ترین 
ریزمغذی‌ها است که حدود ۲ میلیارد نفر از جمعیت دنیا از فقر آن رنج 
می‌برند و این موضوع عامل اصلی کم‌خونی نیز به‌شمار می‌رود 
(2010 ,حع). کمبود روی نیز بسیار شایع بوده و نوزادان تازه متولد 
شده» کودکان و زنان باردار و افراد مسن بیشتر دچار کمبود آن هستند 
(2006 ,.۵1 ۵1 06170ع۹21). کمبودهای این عناصرء دو عامل اصلی 
بیماری در کشورهای کم‌درآمد بوده و جمعاً بیش از سه میلیارد نفر از 
جمعیت دنیا دچار کمبود آهن و روی بوده و این عدد همچنان رو به 
افزايش است (2004 محصقطدد) 0ص طع1ع۷۷). 

عناصر کم‌مصرف روی و آهن برای فعالیت‌های متابولیکی در 
گیاهان ضروری هستند (2008 ,۰۸110721۷ روی نقش بسیار مهمی 
در سنتز پروکین و کربوهیدرات‌هاء اعمال متابولیکی سلولء محافت 
غشاء در برابر رادیکال‌های آزاد اکسیژن و سایر فرآیندهای مرتبط با 
سازگاری گیاهان به تنش‌ها دارد و در سنتز پروتئین‌ها و هورمون‌های 
گیاهی نظیر اکسین به‌کار نیز می‌رود. از دیگر نقش‌های روی می‌توان 
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به تنظیم میزان بازبودن روزنه‌هاء فعالیت آنزیم کربنیک آنهیدران 
ساخته‌شدن تریپتوفان» مشارکت در متابولیسم نیتروژن جزء فلزی 
آنزیم‌های مختلف و يا به‌عنوان یک کوفاکتور عاملیء ساختاری یا 
تنظیمی, اشاره کرد (2011 ,اعع۵8 4ه2 ۵2062022060). کمبود 
روی در خاک‌ها به خصوص در نواحی خشک و نیمه‌خشک به‌عنوان 
یک عامل محدودکننده‌ی تغذیهای محسوب می‌شود 
(2013 ,82068۳02206)» که برای جبران این کمبود راهکارهای 
مختلفی از جمله محطول‌پاشی روی پیشنهاد ده است. آهن نیز از 
عناصر ضروری برای رشد سلول‌های گیاهیء توسعه سلول‌های 
مختلف مربوط به فتوسنتز و تنفس می‌باشد. آهن در تعدادی از 
آنزیم‌ها و عوامل کاهش‌دهنده در فرآیندهای اصلی مربوط به سوخت 
و ساز گیاه شامل فتوسنتز, تنفس» حفاظت سلولی» تثبیت نیتروژن و 
بسیاری از روابط دیگر به‌عنوان عامل همراه نقش دارد ( 204 7100 
6 ,۸۵012). فعالیت بسیاری از سیستم‌های آنزیمی و ترکیبات 
گیاهی مانند کاتالاز: سیتوکروم هماتین» هم و سیتوکروم اکسیداز 
به‌طور قابل‌ملاحظه‌ای با کمبود آهن کاهش می‌یابد. همچنین به نظر 
می‌رسد که آهن نقش مهمی در متابولیسم اسید نوکللیک 
کلروپلاست‌ها و سنتز کلروفیل داشته باشد و عدم حضور آن باعث 
ایجاد کلروز در گیاه می‌شود. آهن بخشی از گروه کاتالیزوری بسیاری 
از آنزیم‌های اکسیداسیون و احیا بوده و عنصری ضروری برای سنتز 
کلروفیل است (2006 بةن۸02 0صه حماتدظ). 

به دلیل کارایی بالای انتقال روی در آوندهای آبکش گندم 
(2001 .۸۸ :» تاهادهاط)» محلول‌پاشی روی موترترین روش برای 
بهبود غلظت روی در دانه شناسایی شده که می‌تواند بسته به نوع 
خاک و شرایط اقلیمی» غلظت آن را دو تا سه برابر افزایش دهد 
(2008 یلمحطله). سه نوع ترکیب مختلف به‌عنوان کودهای روی 
مور انتتفاده قرار من کیرد که شانان ۶ کات غیرانر: کتالاتش ای 
بحتزی و کماکی‌های نی طیتی هط ایس ترکیتات یاسور 
قابل‌توجهی از نظر مقدار روی» قیمت و میزان اثرگذاری بر گیاهان 
زراعی در انواع مختلف خاک‌ها با یکدیگر متفاوتند. منابع غیرآلی روی 
شامل اکسید روی (200), کربنات‌روی (:2:00), سولفات‌روی 
750 یترات‌روی (د(:7۳00۷0) و کلرید روی (د206) هستند 
که سولفات‌روی رایج‌ترین آن‌هاست و در سراسر دنیا مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. لیگاندهای کلات‌کننده سنتزی مورد استفاده برای روی نیز 
شامل 1۲7۲۸ ۲۳۸ و ۲1۳17۲۸ هستند که البته ۲۲1۸۵ تابه 
امروز گسترده‌ترین کاربرد را دارد (2008 ,۸1107/21). 

فرم‌های مختلف کلاته و غیرآلی از کودهای حاوی آهن از جمله 
4 ]۳۵۳۱ ۱۳]۲۳۸ع۲ ۲1۸ باناتاه۲ ماقتاع۲ و 
وجود دارند. با این وجوده اثربخشی ترکیبات آهن برای 
غلبه بر کمبود آن به میزان زیادی به پایداری آن‌هاء توانایی نفوذ از 
طریق کوتیکول برگ و قابلیت جابه‌جایی آن‌ها متعاقب انتشار به درون 


بافت برگ دارد ( 06602 ]-2عناعتیلم؟ :2009 ,.ه ۵۶ ۳۵92062 
0 ,7 6۶). در مقایسه‌ای بین ارقام مختلف گندم بهاره از لحاظ 
پاسخ به کوددهی آهن (بدون مصرف و مصرف ۲۰ کیلوگرم 
سکوسترین آهن در هکتار) در یک خاک آهکی گزارش گردیده است 
که در اثر مصرف ۲۰ کیلوگرم سکوسترین آهن» عملکرد دانه حدود 
۴ درصد افزايیش یافت و عملکرد دانه در همه ارقام گندم مورد 
مطالعه به جز رقم روشن افزایش پیدا کرد ( طععصمصصه]1هعطو10 
2 ,۵ ۵۶). بررسی اشر محلول‌پاشی آهین و روی در بهبود 
خصوصیات کمی و کیفی دانه سه رقم گندم نشان داد که محلول‌پاشی 
آهن و روی» افزایش معنی‌دار عملکرد دانه تعداد پنجه بارورء میزان 
پروتئین» روی» آهن و منگنز دانه را به دنبال داشت ( 6 صهنله‌نه]۷ 
9 ,.0). مصرف عناصر ریز مغذی آهن و روی باعث افزایش 
ارتفاع و طول سنبله گندم شده است (2003 ,06115000107). 
محلول‌پاشی آهن همچنین موجب افزایش معنی‌دار تداد سئیله در 
متر مربع و عملکرد دانه گندم شده است ( ,.اه 27 طعصتحعط۴ 12601 
012 

خاک یک سیستم پیچیده و پوباست که از اجزا و ترکیبات 
گوناگونی تشبکیل شده استء خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به 
دلیل نقش مهمی که در حمایت از رشد گیاه دارده حائز اهمیت است. 
این خصوصیات. تعیین کننده چگونگی اثر متقابل گیاه با خاک» جذب 
آب و مواد غذایی» نفوذ ریشه‌ها دمای خاک و فعالیت 
میکروارگنیسی‌های خاکزی می‌باشد. علاوه بر کاربرد کود. می‌توان از 
پتانسیل ژنتیکی گیاهان کارا در جذب و تجمع روی برای حل مشکل 
کمبود روی در خاک بهره‌برداری نمود. در بررسی ژنوتیپ‌های جو در 
پنج خاک مختلف از نظر بافت و 011 جمع‌آوری شده از مناطق 
مختلف استرالیای غربی» گزارش گردید که واکنش ژنوتیپ کارا از نظر 
جذب و تجمع روی در اندام‌هوایی و بذر در خاک‌های مختلف پایدار 
بود (2016 ,۵ 6۶ 92062۳2206). اختلاف بین گونه‌های غلات و 
بین ارقام یک گونه در پاسخ به کمبود روی گزارش شده است 
(2009 ,اععمع؟ 4صه طع82062۳0220). گندم از غلاتی است که در 
آن اختلاف در پاسخ ارقام نسبت به کود روی زیاد است. در آزمایشی 
در ۲۵ محل مختلف با تیمارهای روی» آهن» منگنز و مس مشخص 
گردید که تیمارهای حاوی روی به‌طور معنی‌داری باعث افزایش 
عملکرد دانه گندم (۱۵/)» وزن هزار دانه» تعداد دانه در سنبله و 
محتوی روی و پروتئین دانه شدند ( بتاامل۱212 هه صمتعح21 
1 ارزیابی کارایی روی در ارقام متفاوت گندم در یک خاک 
آهکی دچار کمبود روی حاکی از آن بود که علائم کمبود روی از 
قبیل ظهور لکه‌های کم‌رنگ و نکروزه و کاهش ارتفاع بوته در ارقام 
الوند و مهدوی بیشتر بود (2010 .۵ 6۶ تتنطه۷10). 

مطالعات در زمینه اثربخشی فرم‌های مختلف روی و آهن بر 
عملکرد و صفات زراعی ارقام گندم نان جدید در مقایسه با ارقام 


واکنش چند رقم گندم نان به محلول‌پاشی فرم‌های مختلف روی و آهن در دو منطقه با خاک متفاوت ۳۰۵ 


قدیمی در خاک‌های مناطق مختلف ایران خیلی محدود است. بنابراین 
هد اضلی آزای رماب ری محول نی آفن وروی از 
فرم‌های مختلف بر واکنش چند رقم گندم نان قدیمی و جدید در دو 
منطقه با خصوصیات خاک متفاوت بوده است. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور ارزیابی تآثیر محلول‌پاشی فرم‌های مختلف عناصر 
ریزمغذی روی و آهن بر عملکرد و خصوصیات فنولوژیک و 
مورفولوژیک ارقام قدیم و جدید گندم نان آزمایشی به‌صورت 
فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و 
در دو منطقه با خصوصیات خاک متفاوت طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ 
انجام گردید. ارقام مورد استفاده در این آزمایش چهار رقم گندم نان 
شامل: روشن و بک‌کراس روشن (ارقام قدیمی» بم و افق (ارقام 
جدید) بودند. مصرف روی در سه سطح شامل شاهد (محلول‌پاشی با 
آب آبی‌اری) و محلول‌پاشی سولفات‌روی (20504.711:0) و 
کلات‌روی (20۳11۸) و مصرف آهن نیز در سه سطح شامل شاهد 
(محلول‌پاشی با آب آبیاری) و محلول‌پاشی سولفات‌آهن 
(۳2۹04.711:0) و ک لات‌آهمن (۳۵۳00111۸) انجام شد. 
سولفات‌روی و کلات‌روی به‌ترتیب حاوی ۲۴ و ۱۴ درصد روی خالص 
و سولفات‌آهن و کلات‌آهن به‌ترتیب حاوی ۱۹ و ۶ درصد آهن خالص 
بودند. تیمارهای محلول‌پاشی معادل ۲/۵ کیلوگرم در هکتار از منابع 
دکر شده بودند (2011 .اه 6 ۷202). لازم به دکر است اسیدیته 
محلول‌های مورد نظر جهت محلول‌پاشی در هر منطقه, با استفاده از 
11 یک دهم نرمال (برای سولفات روی و سولفات آهن) و 1101 
یک دهم نرمال (برای کلات روی و کلات آهن) خنثی گردید. 
نمونه‌برداری از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری خاک محل‌های آزمایش 
برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و میزان مورد نیاز کودهای 
اوره» سولفات‌پتاسیم و سوپرفسفات‌تریپل انجام شد. آزمایش اول در 
منطقه امیرآباد و در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی بیرجند با 
بافت خاک لومی‌رسی‌شنی (واقع در ۵ کیلومتری جاده بیرجند-کرمان 
با عرض جغرافیایی ۳۲ درجه و ۵۶ دقيقه شمالی» طول جغرافیایی ۵٩‏ 
درجه و ۱۳ دقیقه شرقیء ارتفاع ۱۳۸۰ متر از سطح دریا) انحام گردید. 
آزمايش دوم در منطقه محمدیه و در مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان‌جنوبی با بافت خاک لومی 
(واقع در ۲۰ کیلومتری جاده بیرجند- کرمان با عرض جغرافیایی ۲۲ 
درجه و ۵۲ دقیقه شمالی. طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۱۲ دقیقه 
شرقی, ارتفاع ۱۳۹۱ متر از سطح دربا) انجام گردید. خصوصیات 
فیزیکی و شیمیایی خاک هر دو محل در جدول ۱ آورده شده است. 
هر دو زمین محل اجرای آزمایش در سال قبل به‌صورت آیش بود. 
عملیات تهیه بستر شامل شخم پاییزهه دیسک و لولر در اوایل مهر ماه 


انجام گردید. کاشت به کمک دستگاه بذرکار مخصوص آزمایش‌های 
غلات روی دو پشته (هر پشته سه ردیف به فاصله ۲۰ سانتی‌متر) و 
به طول ۵ متر به مساحت ۶متر مریع با ۱/۵ متر فاصله بین تکرارها 
انحام گردید. کاشت در هر دو منطقه در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و در 
تاریخ‌های ۱۶ و ۱۷ آبان انجام گردید. میزان بذر برای کاشت ۵۰۰ 
دانه در متر مربع و بر اساس وزن هزار دانه ارقام مورد بررسی منظور 
شد. علف‌های هرز در آواسط فروردین ماه به‌صورت دستی وجین 
تته فط ول اش تزمارهتای سورد یر هوک مر داکه هامان 
طویل‌شدن ساقه‌ها و تدای گلدهی و جهست جلوگیری از سوختگی 
برگ‌هاه صبح زود انجام شد. 

صفات مورفولوژیک, فنولوژیک. عملکرد دانه و اجزای عملکرد 
شامل تعداد روز تا ظهور سنبله. تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک» 
طول خوره پر فان :نامام بونه: او یلد ول تال تشبا 
دانه در سنبله» وزن هزار دانه» عملکرد دانه» زیست‌توده و شاخص 
برداشت یادداشت‌برداری و اندازه‌گیری شدند. قبل از برداشت برای 
ندازهگیری ارتفاع بوته, طول سنبله و طول پدانکل, تعداد پنج بوته 
به‌طور تصادفی انتخاب و به کمک خطکش اندازه‌گیری بر روی ساقه 
اصلی انجام شد. جهت تعیین زیست‌توده. گیاهان کل کرت با رعایت 
اثر حاشیه برداشت و توزین گردید. سپس بوجاری و عملکرد دانه آنها 
نیز ثبت شد. برای اندازه‌گیری تعداد دانه در سنبله» در مرحله رسیدگی 
فیزیولوژیک از تعداد ۵ بوته نمونه‌برداری از سنبله‌ها انجام و پس از 
بوجاری, تعداد دنه در سنبلهمیانگینگیری کردید. برای وزن هزاردان 
نیز دو دسته ۱۰۰۰ تایی از هر کرت شمارش و وزن هزار دانه آن‌ها به 

داده‌های جمع‌آوری شده از دو منطقه با استفاده از نرم‌افزار آماری 
5و پس از انجام آزمون بارتلت, جهت اطمینان از همگتی 
واریانس خطای صفات مورد بررسی» بر اساس آزمایش فاکتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی مورد تجزیه مرکب قرار گرفت. 
ار که ری ار موی تا اف رقم تست 
احتمال پنج درصد انحام گردید. 


نتایج حاکی از تأثیر معنی‌دار منطقه بر صفات تعداد روز تا ظهور 
سنبله و رسیدگی» طول دوره پر شدن دانه, ارتفاع بوته» طول پدانکل و 
طول سنبله بود. به‌علاوه ارقام مورد بررسی نیز از نظر تعداد روز تا 
ظهور سنبله. طول دوره پر شدن دانه, ارتفاع بوته» طول پدانکل و 
طول سنبله اختلاف معنی‌داری با یکدیگر داشتند. محلول‌پاشی روی 
اثر معنی‌داری بر ارتفاع بوته و طول سنبله» و محلول‌پاشی آهن نیز 
تنها اثر معنی‌داری بر ارتفاع بوته گندم داشت. تعداد روز تا ظهور سنبله 
و ارتفاع بوته تحت تأثیر اثر متقابل منطقه در رقم قرار گرفت و اثرات 


۸۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


متقابل منطقه در آهن و منطقه در رقم در آهن بر طول سنبله معنی‌دار 
بودند (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها حاکی از کاهش به‌ترتیب 
۵ ۶/۱ و ۹/۸ درصدی تعداد روز تا ظهور سنبله» تعداد روز تا 
رسیدگی و طول دوره پر شدن دانه در منطقه امیرآباد در مقایسه با 
محمدیه بود (جدول ۳) که احتمالاً ال بالاتر و شوری بیشتر خاک 
امیرآباد دلیل این کاهش بوده است. در شرایط تنش شوری» طول 
دوره رویشی و زایشی ژنوتیپ‌های گندم کاهش یافته و باعث زودرسی 


آن‌ها می‌گردد (2003 ,5ع2[ 4ع2 وحصت]). همچنین نتایج حاکی 
از کاهش به‌ترتیب ۰۱۷/۶ ۱۰/۵ و ۴/۸ درصدی ارتفاع بوته طول 
سنبله و طول پدانکل در امیرآاد(یا شوری و ام بالاتر خاک) نسبت 
به محمدیه بود (جدول ۳). کاهش معنی‌دار ارتفاع بوته و طول سنبله 
با افزايش شوری در گندم گزارش شده است ( 24 تتحطدماطعد۳ 
.)٩6۷۰۵ 5271, 4‏ 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل‌های مورد نظر 
وا 5 ما۱۵ 2)60ع660 1۳۲ 0۶ کزوافصه اهتصهمدل-م نودام ۵۶ عااناععد م1 1 12016 


ماده ۳ ۳ 1 7 هدایت 
1 بن پتاسیم هن روی فسفر 

4 ۵ ت۰۱ 1 70 ۳ ۱ 
0 )9( («0۵) 1 (صورص روص (صورم) 

0 ( ۳0 ۳0 ۳۳0 ۳0 0 (9 
108 1.8 0۱94 2.1 194 009 015 
۹4 91 116 136 140 031 0۱34 


بیشترین تعداد روز تا ظهور سنبله (۱۰۴/۵ روز) و کمترین طول 
دوره پر شدن دانه (۳۹/۸ روز) مربوط به رقم روشن بود. کمترین تعداد 
روز تا ظهور سنبله نیز با میانگین ۱۰۱ روز به رقم افق اختصاص 
داشت (جدول ۳). به‌طور کلی» ارقام جدید از تعداد روز تا ظهور سنبله 
کمتر و طول دوره پر شدن دانه بیشتری در مقایسه با ارقام قدیمی 
برخوردار بودند. همچنین ارتفاع بوته و طول پدانکل ارقام گندم از 
قدیم به جدید روندی کاهشی و طول سنبله نیز روندی افزایشی 
داشت. ارتفاع بوته و طول پدانکل رقم روشن به‌طور معنی‌داری نسبت 
به سایر ارقام بالاتر بود و اختلاف ارتفاع ارقام بم و افق نیز به‌طور 
مشترک و در یک گروه آماری» کم‌تر بود. از نظر طول سنبله نیز رقم 
افق و پس از آن رقم بم دارای طول سنبله بیشتری بودند و کم‌ترین 
طول سنبله نیز به رقم روشن اختصاص داشت (جدول ۳). تاکنون در 
بیشتر برنامه‌های اصلاحیء گزینش برای ارتفاع بوته کم‌تر صورت 
گرفته که موجب افزایش مقاومت به خوابیدگی. اختصاص بیشتر 
زیست‌توده کل به عملکرد دانه و پاسخ مثبت به عملیات مدیربتی 
نظیر کودپذیری بیشتر را فراهم آورده است ( .۵1 6 5001222060 
07 کاهش ارتفاع بوتته گندم طی زمان در نتیجه مشارکت 
ژن‌های جدید پاکوتاهی بوده است (2007 ,۸۳25 20 عل12م). 

موز بای روش فرش م‌کار تام بوته ول تیا 
گندم را به دنبال داشت به گونه‌ای که مصرف سولفات‌روی باعث 
افزایش ۵/۱ و ۴/۷ درضدی ارتفاع بوقد و طول شثبله ارقام گندم در 
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مقایسه با شاهد گردید و اختلاف بین سولفات‌روی و کلات‌روی نیز از 
این نظر غیر معنی‌دار بود (جدول ۲). در آزمایشی در خصوص تایر 
کاربرد روی» آهن و منگنز بر گندم گزارش شد که کاربرد روی و آهن 
باعث افزايش طول سنبله گردید (2008 ,.۵ 6 20 ۳2۵12۷2 
در تیمار سولفات‌آهن را در مقایسه با شاهد به دنبال داشت ضمن 
اينکه اختلاف بین فرم‌های سولفاته و کلاته آهن نیز با یکدیگر 
معنی‌دار نبود (جدول ۳). برتری ارتفاع بوته در شرایط کاربرد آهن 
می‌تواند به دلیل تأمين مقادیر کافی آهن قابل‌دسترس گیاه و نقش 
ین عنصر در سنتز کلروفیل جهت افزایش فتوسنتز در زمان رشد 
رویشی گیاه باشد (2006 ,ت۸2 20 «مات2ظ). در بررسی ارات 
کاربرد آهن افزایش می‌یابد (2012 ,.4 61 طدعصحصمااهعطومطک). 
بررسی اثر متقابل منطقه در رقم برای صفت تعداد روز تا ظهور 
سنبله حاکی از آن بود که بیشترین تعداد روز تا ظهور سنبله با ۱۰۷/۴ 
روز مربوط به رقم روشن در منطقه محمدیه بود و بین ارقام بک کراس 
روشن, بم و افق از این نظر اختلاف معنی‌داری در این منطقه وجود 
بک‌کراس روشن و افق بود (جدول ۴). همچنین اثر متقابل منطقه در 
رقم بر ارتفاع بوته نشان داد که رقم روشن در هر دو منطقه محمدیه 
(۱۱۱ سانتیمتر) و میرآباد ٩۰/۲‏ سانتی‌متر) بیشترین ارتفاع بوته را 
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واکنش چند رقم گندم نان به محلول‌پاشی فرم‌های مختلف روی و آهن در دو منطقه با خاک متفاوت ۳۱ 


مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه در آهن بر طول سنبله نیز 
حاکی از عدم اغتلاف معنی‌دار بين تیمارهای مختلف محلول‌پاشی 
آهن در محمدیه بود به طوری‌که همه در گروه آماری برتر قرار 
گرفتند. در منطقه امیرآباد (شوری و 2۴ بالاتر خاک) نیز محلول‌پاشی 
سولفاتآهن موجب شد ارقام گندم از طول سنبله بیشستری برخوردار 
باشند (جدول ۴). 

بین صفات وزن هزار دانهه عملکرد دانه» زیست‌توده و شاخص 
برداشت در دو منطقه اجرای آزمایش تفاوت معنی‌داری وجود داشت. 
ارقام مورد بررسی از نظر تمامی این صفات به جز زیست‌توده اختلاف 
آماری معنی‌داری با یکدیگر نشان دادند. محلول‌پاشی روی نیز اثر 
معنی‌داری بر تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه» عملکرد دانه و 
زیست‌توده داشت. اثر محلول‌پاشی آهن نیز بر عملکرد دانه معنی‌داری 
بود. بررسی مقایسه میانگین‌های اثر متقابل حاکی از اثر معنی‌دار روی 
در آهن بر عملکرد دانه و زیست‌توده اثر معنی‌دار منطقه در رقم بر 
تعداد دانه در سنبله و اثر معنی‌دار منطقه در رقم در آهن بر زیست‌توده 
بود (جدول ۲). بر اساس مقایسه میانگین‌هاء صفات وزن هزار دانه, 
عملکرد دانه, بیوماس و شاخص برداشت به‌ترتیب ۱۳/۲ ۳۸/۴ ۳۳/۵ 
و ۷/۱ درصد در منطقه امیرآباد (با شوری و 0۴1 بالاتر خاک) در 
مقایسه با محمدیه کاهش پیدا کردند. تعداد دانه در سنبله نیز ۸/۸ 
درصد کاهش غیرمعنی‌دار در این منطقه داشت (جدول ۲. یکی از 
دلایل کاهش تعداد دانه در سنبله در خاک‌های شور کاهش طول 
سنبله‌هاست که در این آزمایش نیز مشاهده گردید. کاهش معنی‌دار 
وزن هزار دانه در خاک شور نیز می‌تواند به دلایل کاهش مواد 
فتوسنتزی در مرحله پر شدن دانه. کاهش شدت رشد در اثر پتانسیل 
اسمزی و کاهش طول دوره پر شدن دانه‌ها باشد. 

بر اساس نتایج ارقام جدید گندم از تعداد دانه در سنبله» عملکرد 
دانه و شاخص برداشت بیشتر و وزن هزار دانه نسبتاً کم‌تری در 
مقایسه با ارقام قدیمی برخوردار بودند. در بين ارقام گندم» رقم افق 
دارای بیشترین تعداد دانه در سنبله» عملکرد دانه و شاخص برداشت و 
کم‌ترین وزن هزار دانه بود. کم‌ترین تعداد دانه در سنبله» عملکرد دانه 
و شاخص برداشت و بیشترین وزن هزار دانه و زبست‌توده نیز به رقم 
روشن اختصاص داشت (جدول ۲). علی‌رغم کاهش زیاد ارتفاع بوته 
زیست‌توده ارقام گندم نسبت به رقم روشن تغییر چندانی نکرده است 
و در حقیقت ارقام جدید بر خلاف ارقام قدیم به جای آن‌که مواد 
فتوسنتزی تولیدی خود را صرف افزايش شاخ و برگ و به تبع آن 
ارتفاع نماینده آن‌ها را به دانه‌ها تخصیص داده و باعث افزایش 
عملکرد دانه می‌گردند بدون آن‌که تغییری در زیست‌توده نهایی ایجاد 
شود (2014 ,.اه 2 60۱012206). ارتفاع کم‌تر بوته باعث کاهش 
خوابیدگی و افزایش شاخص برداشت شده است. افزايیش شاخص 
برداشت و عملکرد دانه ارقام جدید گزارش شده است ( تحصطهت1002 


1 ,۷2220 270). همچنین در بررسی ارقام معرفی شده گندم نان 
در شش دهه گذشته گزارش شد که تعداد دانه در سنبله ارقام جدید 
به‌طور معنی‌داری افزایش داشته و بنابراین ارقام جدید دارای حداکثر 
کارایی در انتقال مواد غذایی از اندام ساقه به دانه بوده‌اند 
(2011 مصحعد ۷ جع تصطه‌تم00ط). به‌طور کلی. افزایش عملکرد 
گندم در طی انقلاب سبز عمدتاً از طریق افزایش تعداد دانه در واحد 
سطح (ناشی از افزایش تعداد سنبله با دانه در سنبله) و به هزینه 
کاهش سهم اندام‌های رقیب (ساقه, پدانکل و غیره) صورت گرفته 
است (1994 ,ص52۷ 220 12/0). بر اساس نتایج همبستگی ساده. 
عملکرد دانه ارتباط مثبت و معنی‌داری با صفات ول دوره پر شذن 
دانه. طول سنبله» تعداد دانه در سنبله و شاخص برداشت و ارتباط 
منفی و معنی‌داری نیز با صفت تعداد روز تا ظهور سنبله داشت (جدول 
۵). در دهه‌های اخیر سهم تعداد دانه در واحد سطح در تعیین عملکرد 
بیشتر بوده و تحقیقات انجام شده نشان می‌دهد که عملکرد دانه 
همبستگی زیادی با این جزء عملکرد دارد ( م5271 4صه ٩12/67‏ 
4 (2002) «50ت۲۱2 مه تعاحاامن نیز در گندم رابطه مثبت 
و معنی‌داری را بین شاخص برداشت و عملکرد دانه گزارش کردند که 
این نتیجه حاکی از آن است که با افزایش عملکرد دانه» نسبت 
عملکرد اقتصادی به عملکرد بیولوژیک افزايش يافته است. همبستگی 
عملکرد دانه و زیست‌توده نیز در اين آزمایش مثبت و معنی‌دار بود 
(جدول ۵) و به اعتقاد برخی» افزایش عملکرد دانه در آینده بستگی به 
افزایش زیست‌توده دارد (2011 .۵ 2 ۲6). البته سهم هریک از 
ویژگی‌های باد شده در عملکرد دانه ممکن است در واریته‌هاء 
سیستم‌های زراعی» سال‌ها و اقلیم‌های مختلف متفاوت باشد 
|2011 ,5067ز۳۲). 

محلول‌پاشی روی از منابع سولفات‌روی و کلات‌روی منجر به 
افزايش عملکرد دانه و اجزای عملکرد گندم در مقایسه با شاهد گردید 
اما اختلاف بین اين دو از لحاظ آماری معنی‌دار نبود. محلول‌پاشی 
سولفات‌روی به‌ترتیب باعث افزایش ۱۰/۷ و ۸/٩‏ درصدی و 
کلات‌روی باعث افزایش ۷/۲ و ۴/۲ درصدی عملکرد دانه و 
زیست‌توده در مقایسه با شاهد گردید. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار 
دنه گندم نیز با محلول‌پاشی سولفات‌روی به‌ترتیب ۹/۳ و ۸/۱ درصد 
در مقایسه با شاهد افزايش نشان دادند (جدول ۳). گزارش‌های 
متعددی در ارتباط با اثرات مثبت روی بر عملکرد و اجزای عملکرد 
گیاهان مختلف ارائه شده است ( ۱16۷10 :2000 .اه 2۶ طامملق[" 
3 ,۰ 6). افزایش وزن هزار دانه با کاربرد روی با نتایج محققین 
مطاببقت دارد (2009 م,ععد0ع02) 4ص ۳0/2261 در بررسی 
اثرات مستقیم و باقیمانده منابع روی بر رشد و عملکرد گندم گزارش 
شده (1992 ,.]ه ۶ ۲282112۲) که تمامی منابع روی» عملکرد دانه را 
افزایش دادند. در مطالعه‌ای (2005 ,تهع1ظ له منود 
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افزایش عملکرد دانه در اثر مصرف روی به نقش آن برای افزایش 
تولید تنظیم کننده‌های رشد مثل ایندول‌استیک‌اسید و کربوهیدرات‌ها و 
متابولیسم نیتروژن که سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد می‌شود 
و همچنین فراهم‌بودن عناصر کم‌مصرف و پر مصرف در مراحل بعدی 
رشد که سبب افزایش تجمع اسیمیلات‌ها در دانه و سنگین‌تر شدن 
آن می‌گردده نسبت داده شده است. همچنین نتایج نشان داد که 
سولفات‌روی نتایج بهتری در مقایسه با کلات‌روی به دنبال دارد که 
این موضوع احتمالا به این دلیل است که سولفات‌روی به‌طور همزمان 
عناصر روی و سولفور را برای گیاه فراهم می‌کند. 

محلول‌پاشی سولفات‌آهن نیز بیشترین عملکرد دانه را با ۴/۱۶ تن 
در هکتار به خود اختصاص داد و محلول‌پاشی با آب آبیاری نیز با 
۵ تن در هکتار از عملکرد دانه کم‌تری برخوردار بود ضمن اینکه 
اختلاف بین دو فرم آهن نیز معنی‌دار نبود. علی‌رغم عدم تأثیر 
معنی‌دار آهن بر اجزای عملکرد و زیست‌توده». محلول‌پاشی 
سولفات‌آهن باعث افزايش ۵/۲ درصدی تعداد دانه در بوته و ۶۱۲ 
درصدی زیست‌توده در مقایسه با شاهد گردید (جدول ۳). آهن از 
طریق اف زایش فعالیت فتوسنتزی و تولید مواد پروتئینی و 
کربوهیدرات‌ها در گیاه می‌تواند باعث افزایش تعداد دانه شود 
(1997 ,۵ ۵۱ ممصاذلا). افزایش تعداد دانه تحت تأثیر آهن با نتایج 
سایر محققین در این زمینه مطابقت دارد (2015 ,اه ۵ ۴526566 
عنصر آهن در ساخت کلروفیل و انتقال الکترون در فتوسنتز نقش 
حیاتی دارد و فرودو کسین, پروتئین حامل آهن است که در انتقال 
الکترون درگیر است (2005 ,.۸1 2 ۸۵0201). بنابراین طبیعی است 
که با افزایش آهن برگ میزان کلروفیل برگ افزایش یافته. فعالیت 
فتوسنتزی بیشتر شده و در نهایت افزایش عملکرد را در پی داشته 
باشد. از طرف دیگرء آهن از طریق افزايش فعالیت فتوسنتزی و تولید 
مواد پروتئینی و کربوهیدرات‌ها در گیاه می‌تواند وزن خشک گیاه را 


افزایش دهد (2012 ,021271 4صه تمه مقایسه میانگین اثر 
متقابل روی در آهن نشان داد محلول‌پاشی سولفات‌روی و فرم‌های 
مختلف آهن و همچنین محلول‌پاشی کلات‌روی و سولفات‌آهن دارای 
بیشترین عملکرد دانه و زیست‌توده بودند (جدول 4۴ مصرف تواأم 
کودهای آهن و روی» میزان عملکرد دانه گندم را به‌طور متوسط ۸۶۷ 
کیلوگرم افزايش داده است (2008 ,6611500017). بررسی اثر متقابل 
منطقه در رقم بر تعداد سنبله نیز نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
سنبله با ۶۰/۴ دانه مربوط به رقم افق در منطقه محمدیه (شوری 
کم‌تر خاک) و پس از آن ارقام بک‌کراس روشن و بم در این منطقه 
بودند و کمترین تعداد دانه نیز مربوط به رقم روشن در هر دو منطقه 
بود (جدول ۴). 


نتیجه گیری 

نتایج اين آزمایش حاکی از تنوع بالای صفات مختلف در بین 
ارقام مورد بررسی بود. ارقام قدیمی (روشن و بک‌کراس روشن) ارتفاع 
بوتهء طول پدانکل و وزن هزار دانه بیشتری داشتند و در مقابل ارقام 
جدید (بم و افق) دارای طول دوره پر شدن دانه. طول سنبله. تعداد 
دانه در سنبله» عملکرد دانه و شاخص برداشت بالاتری بودند. 
محلول‌پاشی روی و آهن و استفاده توام آن‌ها موجب بهبود 
خصوصیات مورفولوژیکی, عملکرد دانه و اجزای عملکرد در هر دو 
منطقه مورد بررسی گردید. با توجه به افزایش عملکرد دانه در شرایط 
محلول‌پاشی روی و آهن (به خصوص در منطقه امیرآباد با شوری و 
۳1 بیشتر خاک)» استفاده از این کودها در زراعت گندم توصیه 
می‌شود. به طور کلیء نتایج نشان داد که محلول‌پاشی روی و آهن از 
فرم سولفاته. موٌثرتر از فرم کلاته است. کودهای سولفاته از نظر هزینه 
نیز مقرون به صرفه‌تر از کودهای کلاته هستند. 


ر 3 ۱۰3 


۰ ۲۲۵۹۹ رد۲۷۵ موتطه 1 .بروماملووطم کصفام مه ممتام‌18000 .2005 ۲۰ پژتو‌طاطاج1 صه ر.ظ بطع220ص2فطط ریخ رتلفصطه. .1 


۰( ۳6۲5101 ظ) 


۰ مناتع1ظ ,ررضه12) ,»90و مص باص صمتاتتن۳ط ۵ 24 ام صا مصَل2 :2008 .1 .ظ روهس ما ...2 
۰ :10۲0۲6۵۳6 .فتطوتصهع 0۲00۲ ملمطامون 12ظ۱ 4صه ععصقام صا ممتاتتناه وی :2006 .1 رقت20ظ۸ 2020 ربا نا بصماتفظ .3 


2 


0 ,010۳029 0 م0ت16:01122 م2 صه ۳ 01 ۳1۲6۵۲ .2003 ,۷۲ بهَژتا۳۴۵۵ 200 رو ,۲00۵0۷6 مب تما ر.ت) ر۷10>لظ ‏ .4 
505-510۰ :49 ]ومحصمم1 بصن لمح 9۵11 رتصقاظ .رما عرهه 6ع2) وعصناً ممتقصط رها معلهامد فا هه 
:2 5011 4صه )قاط «همتاهءتاتمگم۱ه متاعصهع ۵۲ متمهمتوه :م2 ۳16 فصتحتع لهعتعه گه اصعصصدام‌تتطظ :2008 :1 رکلقتطلدن ...5 


444-0۰ :42 0 0۲۵00۵ عصلعع10 7۷206 ما فتل ۷۱۵۵۵۲ 1 109565 .2002 ۸۵ .9 رط0فتتقل۴ 20 رنه رتتلقامن) 


1-۰ 


اه 0۶ )0عه 1651002 20 11۲6۵۵۲ .1992 ,۲ .و ,۵۵6۷/20 220 ,.1 .ظ و1۳ و.ظ .0 مقطای۱0/2؟ .و .۲ رتق1ه25([ 
21-۰ :6 ۲۳۷۹۱0102۷ عصقاظ ۵۶ دلمصصه همه مه صیطاوعمو ۵۶ بواتلمندن 4ج ۷۱۵۱۵0 بطا«0ع جم معتنا5۵ 2116 

منت ,(06۰ظ) نا املانظ نصا اصمجصممجم فطع ص فلرمو ۵۶ ۲۵۵۷۵1۵۵6012 .2005 بن) ۷۰ رتقعتاوظ 20 بکا .لا م۳۵۵6۲1 
63-0۰ ۲۱۹6۷16۲ هن ,1۲۱1620 ص92 .۷۵1120111017 

0 محطبانطع[5۵ رمصت که مملاهعتانو۸ تهتا۲0 01 ۲۲۲6۵۵۲ .2008 02۰ پتاا 200 ویک بت بنا و2020 و2 ملک وبا ,۷۷208۵ ,.۷ ,۲۵02 
2079 :56 «تافتصمل ۲00۵0 .۸۲6 .1 .فصن صا صتهی منک ۵۶ ۷۱۵۱۵ مه ممتامتامهعصمن ماممتتت هه ۳۵۲۵112۵ 1۲۵8 
2094 


مرج 


واکنش چند رقم گندم نان به محلول‌پاشی فرم‌های مختلف روی و آهن در دو منطقه با خاک متفاوت ۳۳ 


۵ 01۵960 :0۳685 اتب ۵ ممتاج100112 وود بوتا۳0 .2009 بظ رقتل۸92 220 و.ل رهظ مب م1672 .۷ ,۲۵۵۵۴۵062 
1-۰ :84 ع80۱0ظ۱0)60ظ مه ممهصمزم لهعیهانامت)ع۲۱۵ 0۶ ادصبامل م1 ۲۵۷1۵۷۰ 2 - 06906001۷۵8 مستابظ 0هه 

٩016866 62: 95-4‏ ماافوظ مه وم اصمصنما0۵۷۵0 م۲۵ 0۴ ۲6۷1۵۷ 2 0۳۹10۵10821۰ ۷۷۳۵۵۲ 2011۰ بر یک رتعط۳150 

عص2 م1 که دلامد 1۵۲ دهمامصعع لهعتمه )همزمتلله-عظ21 مصتامع۵ ,1992 .2 ٩.‏ رقعظ۳۱۲ 20 رو .۲ رتعط0وظ .لا نک رطفطهتن 
.241-0 :146 5011 20 )صقاظ .فنتاماه 

عصتامصصمتم طامع بصقام ده صمتنقانهمصا 9660 ۵۶ ممصماص 2014 یک تمد ۵0رهم هه رال رتتهطه‌ططم۴۱۸ 
٩۵1 ۰‏ ۶ واع16۷7 )صعتعن صا هم ۵۶ هلومحم ما۳2 مصتال صتقع رقامدرر مه رظن( . هلععام۲۱2۵9۵2 
.ماه صوتاع‌صظ اه مفتوعظ مل) :65-75 :(1) 6 ومممفلهو وم 1 فعقومو ۴۱۳۷110۵۴۵۵۵۵1 

0 2001160 2186 0 جمتاناماتتطاعنل صرح ملفامها تلقمطه صا تائلزمامحظ مصق2 :2001 و2 بام‌ععم۴ 2240 و.ل یک رفک ر.ک .ظ ۲۱26۱6 
379-۰ :(3) 87 «صقا0ظ ۵۶ واقصمظ ,۲00)8 ۵۲ 162۷789 

۵۸ 2721 0۲ 28804 200 ۳۵ ۵۲ ممتاه‌نآم20 501 01 ۳۲۲6۵۵۲ .2012 ٩.‏ رتصو‌طاهط 0ص2 وباط بتط)‌تاماظ ماط مطعصصهعطک 12601 
۵ ۲۵۲۹12۴ طل) .37-46 :(1) 4 ب«ومامنوطام۵ع۲ مصقاظ .عماج مصاهمو )منهج همه ۵۶ فاممممم‌جمع ۷1۵۱0 0هه 
060۰ طوناع ۳۲ 

۵ 0۴۶ 162108ام(2 عاممتن مومت ظ مضه 2 بع۳ تام ۵۶ مملاهن(۴۷۵ .2012 ۷۲۰ ,0212۷1 200 وبا بتکله1>۵127 
حطوناید۴ ط۳1 صهزوع۳ ط) .201-206 :(3) 4 ۲0600102۷ .۱ ۱۱۵00 مه ه)) مس ماللهه ۵۶ مانها ۷۵تاهاتآهدان 0هه 
205012601(۰ 

عصلون )۳/۵2 0۵20 ها فتمط ۷6 مامتان فصه اهعنومامطمتمصظ صز 1۴۵۵05 ,2011 .9 مصه۷22 هه ,۷ ,تصطه‌ته0مطک 
.29-42 :(1) 6 عع6601:ظ )صهاظ مه «جمدمتعخ ۵۶ لقصصتامژ .صفیا ما 0662065 »رو ]125 عظ) عصتییال فمتاعتن۷2 1۳0۲000660 
090۰ حفتاعمظ ۷10 صفلوع۳ 

0 , .1۳ متصتاتلم ریت باامطاعه92۷7 ویک .۲ متلتتقطاو یک .۲ مطم220طمطاو ویک .ظ بطام221220 ,بط بظ وه ‌صفصهاا0معطومطگز 
1۵ ۲۵۵۵08 عتقطا من 0عقهها. فعموامصمع هط عصیصد تمعن ۵۶ جمفتنمم‌جصمن :2012 ۰ ,28مصهه 1202 
۰( ۱۵۱19۱ طاز۳ هروه م) ,99-107 :(98) 15 901 هه زمج ۷۷ 0۴ لوطتا0 ,۵11و قنامعهع2ه 2 ظ1 ۲610111220100 
متا[ صمتووییک مضه ماوق ۱۷۲۱۵۵16 .عاصهام ۵۶ هه 1116 عطا صا کصمجرماه 0)60ع1ومه ۵ 15 226 .2007 .1 ,۷۲ ,لاتا۱۷]۸1210 
.1-۰ :(1) 1 0801027ع)10ظ مه ععصملهه عصفاظ 0۶ 

تهنا۵ 0۴ ۲۲۲6۵۲٩‏ مطا ۶ه ناو .2009 ۷۲۰ پتاماوزت 10:۵0 20 ویک رلمه‌طاطقطو وب مللفاتصطعاه1 تقلزنا بیط مصهتاه/۷]2 
صهلوه۲ ط) .47-59 :(4) 8 دعوم هتفخ .عمتاتهم۲۳۵ اتاصدیم مه اتمدام ۷۷۳۵۵۵۲ ۵ هم مه ۲ ۵۶ طمتاهعناومخ 
001۰ 119مصظ ۷16۲ 

2 1 فهتالته وعط ۵1 بمصماه‌تگله م2 .2010 بت باطامطوه7ب2ه مه ری ,۱۷۲ رتصحتطه1 ,ی مصقلقته .۲ بتتتطدم]۷( 
20900۰ طفتامطط طازه مقتوع۳ م) ,145-153 :(1) 24 5011 204 ماه ۷۷ 0۲ اهصتسامل .عنهاه مصد2 مار امد فناممتهعلهم 
عصفاظ ۱۵۵۵۲ 10مامحتام) 16 تناو عقمع 2 :عمصهتعاما باتصتاهه ۶۵۲ و0مطاعصه هصنصهعتع .2003 بخ روعصصدل هه ریک رفن۱۷ 
201-۰ :253 5011 200 

,۷1۵14 ۵9 ۱۷۲۵ 20 ۲۵ بط 01 ممتلهء‌نانمه 01 ۲۲۲6۵۱5 .2008 بع1 ۷۲۰ ,لقع تبامتداظ 220 ر.ت) مقطل!۵ک وب ,۷۲ ,2 ۳۵۵۱2۷2۵ 
2 .142-150 :79 تعم0ه222 هه طفعطاه‌زحط .صتفتع همعط صا معلمامد مه صمتاهصوعصمه صمتمتاه رتصعجممصصمی 1۵10 
090۰ حفتاعمظ ۷10 صقلوع۳ 

عصنل۷۱۵۱ 1 مضه همع ۵۶ ۷۱۵۱۵ صنقتع عم صمناهء‌ناممه تقنام؟ مصل2 0۴ ۳۴۲۲6۵۲ .2009 ۷۲۰ ,0182ا0126) 20 ر.ل بکه(۳0)2۲2 
519-۰ :55 )ممصصومزت صظ مه 5011 رتصقاظ .عصمصممطمم 

۵ 16۵۲۵112۵ مصذ2 مه طما رمتناصه ]0 ۳۲۲6۵۱5 .2015 ۲۰ بل۵و۲۴۵۲۱۵/۵۵ 220 ر.ت 9272 ریخ ,۷۲ .9 متلتعله ۷ .لا ,126666 
کاصقاظ متاقحصمته مصه امصلمنل۱۷]6 ۵۶ لمصتامل صفتصد1 .۰( و سست) صنصصت ۵۶ واممممم‌صمم ۷1۵10 20 ۱۷1۵10 
۰(امقتاوصاه فتاع حرط از جفتوعظ م) .138-149 :(1) 31 

۵5 220 ومقامطه ومد ۵۶ ۵۳۵۵۵11808 2010۰ .ل .ل مقصععنان بسا و۸201222-۳]01۳820062 و.ظ م1066188 :1۵0۲182۱671 
ما لا قاط ۵ تیال موه ومد ۵۶ ولومتماطه صمنا اهعترمن ما ممتاننامی اصمناه صا صه ورهتمد تقتام؟ قم ٩0۵۵1160‏ 
.120-۰ :173 9016866 5011 20 

جمتات عصفاظ مه ممممزمو 5011 گه تمصیتامل .عصتعععه عصفلم 0صه صمتاتتابنط مصتر2 گم 16۷16۷ ۸ .2013 .ظ رطم92062۳2۵0 
.905-7 :(4) 13 

۰ .۴ م2010 2۱ظ رل ,۷۲ ۲۵۳/۵۹۲0۲0 :1 حمتاتمته ومن 0ص2 ومد طا ص22 2011۰ .2 باععصم۴ 220 ر.ظ بطم206210220 
.335-۰ ۷۷۱۱۵۷۰ .0۲005 طا پمصململگه مویا کصمتتانبنط ۵۶ فتعهه لممنعماموطام صرح عقاندهعامصه مظ 1 ررعلع) 


مه 501 صا و همع مانده ۵۶ پمصمتاگله مصا2 اهتادمع1۳111 .2009 .) بثناً 20 رر بلععجم۴ ر.ظ رطم92062۳2۵0 
.2-۰ 1744 :(10) 32 ۱۵۵)108 ص۲۱2 اه امصنم ممتانامی اصمتانه ناه ماقامطم 

۵ ۷۷۳۵۶ 61016۲6 مصر2 صا هب0116 وعمجامصمع «ماتجظ .2016 .۴ رتطه‌معه هه .لا بطع920620220 ,.ظ رطم592062۳2۵0 
1-۰ :12 ۹616866 5011 لمح عصه۱ظ ۵۶ لمصینامل لمعمتمصعاصا ,ععمنه 011و دنامزنع۷ ظ1 

0 ,5 بالله۷۷ بب۸ بتعع۱2 ,.] بلا۳2۵0 126 ویک ,20 نا ۷ بقاطاهته بط مورا مب بهع2۷01112 رل ,۷۲ ,متلهناعل2 
,737-۰ :(5) 20 ظ0توععم ومتاتتان ۱۵۷1۵۷۰ 2 عناوم منم لق1)جعووع صع قع 216 :2006 .1 ,066 

۶ دمم ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵10 عم موعصهع‌صههه مضه م2 رما فاصمتتانطمتمنم ۵ ۲66 1 ,2003 ۷۲۰ رتتا56119600 
۰(صمتوبعظ صن) مصق! رزمیه1 روععصمنمک ومع ۵ وعم‌تهجم 7۳ مطا ۵۲ وعهنلعع۳:۵6 .عصمنانکهمی مصنلهه صذ امعط9 

مه )۱۱۵۵۵ امد ۵ فتعامصصهتدم ۷۵ تاهاتآمنان 4ج وتاه)تاصهتان ج0 قامعله ص صرح ۲۵ ۵۶ رنه م1 .2008 ۶۲ رعتا119600ع5 
0 .123-133 :76 52228061 مج طفعطیه رزخ .وارمو صتقام صتصصهعه ۷ صد فاصم‌حصرماه مففطا ۶م واعبع1 آمعتاتت گه ممتاحصتجهاع 
090۰ حفتاعمظ 10 صقلوع۳ 

۵ 1 موز مطا متطه فصمتاندمم اصمعن 24 وفقصه صتمتع مه ومتطوصمتاهاه: کلم 1994 بک بصاحوگ 0ص2 ریخ .0 رتم12 
39-9۰ :37 طههعوع1 دمم ۲۱۵۱0 
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۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


۶ 2226 ۱۵۵ 2 46۲ص ۷۱۵۱۵ )م۱ عصامتمحصا. تم فاتقت مملومام1ووطظ .2007 با .۲ مقتافته 220 بیظ .0 ت12 
فصماور5 بصقاظ ما ماتعاممومن 20 ملهعو پ(.عظ) ,۲ بل تققا ص۷2 رب ۰ وکللتاتاه وبل با .ط باعل نصا .عممتنجمه 
147-۰ :۴۵۱2085 )مها -عهه) طمتهعوم۴ 

0 ,۷۱۵۱0 صنوزع ۵۶ مموتنه۵۳۵ .2007 رلتهگصدتداژهنا هه بط رتهططوه]۷ صفتصصتطف! بط رصقم ویک مبطم5001220 
1 90168664 لهعنانه‌تبهض گم امصیمژ صمتصدیا .ععتامزن۷2 ۱/۵۵۵۲ مه صرح ۵10 مرمع ۵۶ اصمصمی صتعام۳م 4ص «مصممله وا 
2090201(۰ طوتاعصط ص۳1 صهتوع۲ مل) .13-37 :(20) 

لح ۷۱۵10 صتهتع ما فععصفل ۵۴ مملاجمع 1۳۷6۰0 .2014 .9 ,عل2117۵ظو۳ مضه ریک رلتهکصتطتمنا و.ظ مطه2 ریگ مبطم00220 
۵ ) ۲۱۵۵ 200 (با ک(۱۵ ۶۵۵) ۵20 و( که 1۳1۵۵) همعط ۵۶ دمتادتمامد هه آهعنع۹10۱0 ردام مصامرمصهر ععر۵و 
۳۵۵122 ط) ,343-359 :(03) 12 طمتوعومک وومی ۳۱۵۱0 ۵۶ فتاه صهتصح معط فمل2عع0 کصععع2 طاً رما ای 
09060۰ طوناع ۲ 

133-4 :335 5011 4ص عصقاظ محمت)تنصافمه لهمصتصه ممصصنط ۵۶ قاعوموصها [02م1 .2010 .1 .۸ مطلماه 

جمتاهننص2 تهتام ۵۶ ]660 مطا وه ناه 7۵ جهن ۸ .2006 ۱۰ ,لمحصهطم۱۷ ۱۷۲2202 20 ,.۷ یکلل/12۳ ,۷۲ بطاهملقط 1" 
مها مههمام۲ ۷ ۵۶ ماممتافومی لهمتصصمیل مصصمو 4ص ۷۱۵۱0 بطا0ع و۵ صیاتومصرع۷]۸ 4ص مصتاتوعفا۵ظ رمصل2 0 
37-6۰ :2 م0۵0٩‏ ههام۸ ۵۶ لمصتهز ۲۷۲۷۵۲۱۵ .عماجم ووعتاه ما2 ۷۷ تمه 

متا صقحصباظ ۵ صصم وم 1۵00 مامفاه صا داصمتتانجمعنصظ تم مصالعع۶ظ .2004 .م1 یک رحهطهری مه ری یک م۱۷۷۵ 
.353-4 :55 ت«صفاوظ له)هممصتهمدظ ۵ امرتا0ز 2۵۲6۵۵00۷۵ 

تقنام1 20 9011 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2011 .0۵0 بظ۸ و20 200 ویت) ,6 وان پنک .۷۲ ,مهن ورگ ۷۷۰ ,0216 وبلط 2 معا .۷۷ 26 م۷208 
٩011 621‏ ]2186-0611016 «المتاصهامن وه مومع صتقتع ۵۵2 صا تااصامانه همه مصح ممتاح‌تامهعصمی مص2 هم صمت2ع011م2 
,535-۰ :4(۰) 39 طمتهعتصاصصطمت) ط6210وم] 

0۰ ,ما .2 بثتل 200 .9 .۲ م2021 و.ظ کر مطقنل) رب .۵ ,۷۲688 و.ل .۷ بلا2 .۲ ۷۲۰ رعطهتاا بآ ) ,۷۷218 .۷ ,۷6 
0 .۷۵۲۱۵06۹ ۷/۳۵۵۲ عم طا کمتطفمممامر ان- ۱۵۱0 اد 0ع)0012ووه وعووععهعم لمعلوماملدودام مصل مهاوعلدن] 
316-۰ :124 ط۲0دعومک و۵۵ 

601 0۴ ۴۲6۵۲ .1997 ,1 رلقصطلقن 2020 وب .و بلهع2ظ .و کتک وید مامتان و.ظ مصنات0 1 مبلط م2لکلاط بظ م11۳22 ۷ 
کمعتلم0 مص2 مم ومع توت لته اقعطاه صا ممتاحتاموعومع ‏ م2 مه ۱۷۱۵10 صتهع وه ومطامصظر ممتاهع‌تانوه 210 
461-1۰ :20 عمتایاد لا اصماظ ۵۶ امصتاهوژ .عاامو دنامم‌هعلهم 

قنامعتهعاه عطع طا همعط ۵ حمتاه 1۵0112 ب) جح 2 رصا۷ بع۳ ۵۴ ۳6۵65 .2001 .1 ,۷۲ ,۱۷۵1۵10۱ 20 ر.لط .۸ مطعله212 
-840 )۸۵۲0-۳605 ۵۶ اتلزطامصنهونگ مه باتهعگ ۲000-صمت)تابااظ مصقاظ (رععظ) بل اه )فتم۱ظ .۷۷۰۲ 1 مصقیا ۵ ولاهو 
9411۰ 
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6 200 7 0۲ )هار۸ بهنا۲0 م6 ماو انس ۲۷۷۲۳۵۵۲ ۸۲۵۵0 مصصرم ۵۶ مک۵و16 
۳۵00 ۵۱ ۱۱۲۲۵۰۵۵ ۱۲۱۵۵ عمرمتای م۲ ۲۱۲۵ ۱۱ کمصز0 ۲ ۱۱/۲۵۲۰۵۵۲۲ 


٩20620206‏ .1 - ز0ممصطه]۱۷ 6۰ - تصه0‌ط6 ۸۰ ۷۲ - *ممزوجونه .ظ 
17-01-17 :16661۷760 
12-07-17 :۸۵0660۱60 


«م 12۳000 

6۵ 200 20 هام 20 بطامع صححصبط مج مصقام 1۵۲ فاصمتته امتعصتجظ ل2لاصوووع مه رع۳۲) صما صه (ر4) 72106 
۵ 220 20 0۲ (۲۸۵) مهب مالخ داعزنا 060مممصمه۱۵۵۵ فط1 ,صماماميم تفممتتمته ۷۵۱۱010 2 و2 وعمممم1ع0 
عمط صحطا ععمصدط امعه ومم‌مم تلم )صمتاناصممنظ ۱۵0۱۷۵۷۵ ۲۵5۵۵0۷۵1 رصفصصط عم رهق وه عحظ 10 40صه قح 15 وه 
اصماممرصا عمج فطل گم عمجم ود صمن.. هلت اممممعمتم مضه مممرم بااهامممژه رطمتاهلناممم 5 ۳/۵۲10 عط 0۶ 
5 06116016007 مص2 ,۳۷۵۲۱0106 همهم ممئا حصم مناد مامممم ممتللزها ما «امامصتدم۲ومه مه رقاصمتتا۳۳10۲08 
امنا هم .امه مه ممجورم عصهصعمتم رصهلان رصزمها ۵9 قمع 20 مومع هاتتان ۵6 مه ۵88106160 2180 
15 1 ,1000 مامهاه ما ماحعصماه معط ۵۶ وعمممهتلم0 مهم 001۷۵0 ود ومتصنامه عمتمماع067 ما مقصصبط مد مت)تتاصلفظ 
6۵ 0۳ فاص تداع معط مفهعععصا 0لنامع دوم موقطا مد فصمتاهمهعصمی )صمتاممنمط فص عصتفهعههص1 عقطا 0ع7من۵ه 
۵ 2۴ ۷/1 ]216-06110100 وه مه صا ۵115و عاصامته ۶ 800 صقطا ۷۵۶۵ .۷اصه)‌نصونه عممنوع: معط صاً عتصعصهعام 
0 قطملاتامی مان 200 0116011۷6-]6۵9 00۷6100 6۵ )صم)عهمرحصا «لطعونط رمع۵۲۵۴0ظ) رود 11 506۵۰ نامه ۵۶ صمنووع0601 71۵10 

7 0611016۳060۷7 ۲۵ 200 2 عطا 


5 2 واهز۱۷]2)۵ 

م0۵0۵ ۷۱۵10 ع۵ فصررم کصممعنل ممعا جرج مص2 ۵۶ ممتاه‌ناموه تهتام؟ ۵۶ 0ع11ه مطا ماقتاله7ه ۵ ععقته ظ] 
امعم از فممتاجع1۱0 و صا فد تایه قمطاه ممومو ن م۱ صتهیع مه متفه لهءتومامصامزمصه مه لهءنعمامممصام 
لدع ۵۱۵01 عاماممومن 22002۵0 مد 0معصهته لقترمامع1 ما ماممتممونه ۵ رومتاهو0۳0 آامو ل2عتمصمطن-0م9 ۳اه 
۰ ۱۷۵۲۵ فاممصامعط اماممنمم ۱ صمووعهد مصتمممته 2015-16 مصتستت 0ع)متصمم. فصمتاهع‌نامع1 معط ۷16 
صد ممتاهتآومره مص2 ر(قه۲ لته سم طومرم مضه روط ررفهتاانته ۵18) وومی عاموظ مقطوم رصقطفومک ویو لته م۳ 
معط صا ممتلهء‌نانمه مما صرح م2 0ماقامهن هه میاه م2 ررامقجمع) مه 0۴ مملاهعناموه تقتا0؟ ۵۲ واه1۵7 معتطا 
اعتا مط1 ۰( هط ع1 2.5 ما )صمله»ننوع) متا 0عتحاعطه 4ج عفحلناه جمتذ برامجمع) اجه گم ممتامء‌نآممود عهنام] ۵ ملعبع1 
1 ما من صمنعع۲ ۲2020تصصه صا 1۵626640 بمتوعب تصنا مصه[تاظ ۵۶ صنج۲ دوعوم عطا که 0ع)منلصمم قه اصمحصتهمرم 
> 2۷۵112016 حصو 184 مصح ظ ماصماته27 جطم 30 رتمتتفجظ منصهع0۴ 0۰1590 بل 8.1 طاذ۷ مصصوما وهآ «صهه ۷2۵ عبرم 
0ص نموم وعمعامومک لهعیهاط 4ص لمتانهتتوخه صففه‌مطکا طابامو مطه اه 0ع)منلصمم ق۱728 عصمصتتهمنه ۵6080 فط 1" 
م26ع0 0.3490 بل 7.6 ۳1 بصوم1 و۲۷۵ مها امد معط طمنط صمنوع طع41‌محصصمطم صا 1۵62160 ععاصمت همتاهع۴00 
0 0275 010060ظ1 فاتمتا کهع۱ ممهاو طا« 2۵ ۵۶ ده عمط ۸۵۶ با ماصاهلله27 وج 140 مصح ظ عاصامانه2 همم 30 ,تعت۳2 
تاه رطیومع۱ مامصتل0عج رطاعصما نموه رکطعتعط عصقام بل‌متتهم عصتل صنهتع تمه لهعنعمامتوردام ما ورد رعطتلععظ 
۹ 1۱32)۵ .0عتاوهعظ ۱۷۵۲۵ 1۳06 )و2۲۷۵ مه وفمصماها رام صتقتع اطعله۳ فصتدع 1000 ,مئلامد تعم صتهتع ۵0۴ 
۵ امعمصاهع0 0۶ فصهع] .9.1 مهو اه (ر۸۵ ۵۷اه مممهانه۱ که فلوراممه د ۱۵0۰ مصوتا م۵0 ۱۷۸۵۲۵ 
م۲ 0۲0۵۵۱۵4 ما عصت07عع2 صم1 هه م2 اه ممتاهء‌تاموه فتاه مصه مه لته رفصمتالهعم1 ممعاعه. ۲00ومصهم 

۰ 390 مطا 2 ]و۵ (باصا) وممممممرن معصه‌نموز 


طمععیه وز(1۱ 0صو عانادع1 

منرت .مود بعص فصتقع ۵۶ تهحاصصظ ام آمممره وان الم موه )61۶60 اصه‌تلنصعزه ه 20 مم10»2 2ظ) ٩۳0۷/60‏ 1)5ناوم۴ 

مر ماه 1۳۷6۵0260 .تمد )فصتهعه طمتل‌ممصصممما ۵ لرمو ما تمطونط میم مامم‌ممم‌مومی ۱۷1۵10 220 ۱۷1610 
رق٩‏ که صتقتع ۵۶ ۲عحامصتاهر تمطاع‌نط م1 ,ققهمرمه مه عصتلجعط ما دام غباها ماتقط 211 1 عمممل تامه‌تصوزه ۷۷۵۲۵ 
۷ 0016۷۵۲۹ ۷/۵۵۵۲ 7 ما ۲۵12160 ۷۵۲۵ ]م۱۷۵1 فصتدع 1000 1۵۵ زاه ۲6۱201۷ صرح م10 اوعتقط مصه ۷1۵10 صلدتع 
0 .)160۵ منود 20 منوج مصتلا صتقفع معمصه مه طاعصه۱ مامصتلعم مه )طعتمط ووع1 60ووعوو۵ موله فتهتت0ه 
فصتقتع 1000 ,عئلامد تعم صتقتع ۵۶ تعحاصصبنه بطاععع۱ منود رتطعتعط عصهام 60عمعععصا ب«لاصم‌گتصونه ممتلهء‌ناممه تهتا0] 
صتحع ,ماتستقمط 20 عصتحعط ما درم هم ۷۵0موها0 ۷۵۲۵ فامعه )صهع‌قنموزه مط بط وفقصصماها 0ص ۷۱۵10 صنقتع رتطع۷/61 
6 0۷ وعحصصمها مه ۷1۱۵۱0 صتقنع 16۲62860 اممجهع] ملهگداه مصَلم دمص ]۷۵9 تقظ مه طاعمع۱ مامصیعم ر‌منتعم عصنا] 


,ع660108ظ )ص۲۱ مصه تصمصمتعض ۵۶ )ممصاتهمعن1 رعمووع]م۳ عاقله0ووظ هه 980۲ع۵1:ظ رتصعلناوگ ,۲اظظ -3 20 2 ,1 
۷ ,200 [ع1ظ ۵۶ الوعب تون 

ح ۱00620 ردام‌تهعوم آفتبلنه‌تنوه ررلاهنل) متتافما حمهععم باتهم 1۳۳۱۷۱۵۵0 ,۳۳۵165501 ۸880012160 -4 
م2 ,هب۱۷۲2 ,رنه ممتاهمنصهع:0 ممتقمم ۴ 

رصم اتمصرن ۵ رمع نج. فهتاط تاتمعصط ممطنه مصت طممدمتزمن -۶) 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


,اصعصادعه امجم ما هرمن آصمم۵۲ض 4.1 م4صع 6.7 رها ماهتا 696ظ) 1۳0162860 م2 0عاقامطه مه صومتمم 8.2 20 
قمع )هنزو مط ط) ۷۱۵۱0 صنهیع مه )طعزمط عصهام 0ععمععص1 «ااصی‌تصونه ممتاه‌تامم2 عهتام؟ ما راهتا۵60وع۲ 


۰ 9625۱0۲60 ماه ۵ 


عصمتمی‌صمن 
فص ۵۶ ممتاه‌نآووج تدتام؟ مه رام صتقع ده فالتا 0و 1۳010۷۵ هه ما مه م21 ۵ ممتاه‌تاموه تقتام۲ 
۵ 1681008 ۲2020تص۸ ما «الهتهعووع عم 660هام فاصمتتابه مففط عصتافه‌اومن ]اناوع۲ ماه 20ظ ماهلناه 1۳0 200 
فص طعه۶ن 0ص حصوظ ۵۶ هنن مه ماه تاانن بای ونط گم فتانافع؟ مطا مه عصتلتمععع «اافصن۲ ۱ هه 0۳۱ تمعن 
۲ ۵9)60عع0 276 رطمتاتلجه مصتلهه ما «الهتمعووه متفه تقاتصته صا ماعللناه ما مجح مص2 ۵ ممتاه‌تاومه تفتام] 
۰ ۱۷/۲۱۵۵ 


,211010۷ ,)مان صممتا رقتصممم مرجم ۱1۵10 صنهیت ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


